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失敗しない

工学系の学科選び

名古屋工業大学

学長特別補佐
アドミッション・オフィス長

高木 繁



理工の違い

• 理学部は基礎研究 100年先の人類の幸せのため

• 工学部は実学 今問題になっていることを10年以内に解決

– 意思を実現 Realize Your WILL
• WILL : someone's determination to do what is necessary to 

achieve what they want
• Dream : something good that you hope you will have or achieve in 

the future

• 雰囲気の違い

– 工学部はチームプレー

– 理学部は一匹狼



理学部の構成

• 名古屋大学

– 数理学科

– 物理学科

– 地球惑星科学科

– 化学科

– 生命理学科

• 静岡大学

– 数学科

– 物理学科

– 地球科学科

– 化学科

– 生物科学科



農学部 フィールド
• 各大学の特色

– 三重大学（水産） 信州大学（高山・森林）

– 岐阜大学（獣医・畜産） 静岡大学（園芸）

• 名城大学農学部は，食品・食料生産

• 中部大学応用生物学部 食品・食料生産以外の２分野



女子学生の割合

• やはり農学部が多い

– 欧米の工科系は30％以上が当たり前
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男性脳と女性脳

• Sex differences in the structural connectome of the human 
brain, Ragini Verma et. al., PNAS (2013). 
– MRIを拡散テンソル画像法で分析：神経走行でも差がある

– 男性脳：論理的・分析的 女性脳：芸術性・創造性

• Sex and vision II: color appearance of monochromatic 
lights, Israel Abramov et. al., Biology of Sex Differences, 
3:21 (2012).
– 女性

• 色彩に鋭敏（特に赤から黄色）

– 男性
• 動体視力に優れる



皆さんへの質問

• 昔は看護婦，今は看護師 何故？？

– ちなみに，8月1日から5週間入院していましたが，
男性の看護師がナースセンターに結構居ました（2
割くらいかな・・） 昔は100％女性でした

日本人は黄色人種
顔色は黄色から赤になる
昔の医師は男が多かった
患者の顔色の違いが，男ではわからない
だから，看護婦の目が必要だった。

今は，検査技術が進歩したので
頼らなくても良くなった。

名古屋医療センター西８病棟



トヨタ女性技術者育成基金



大学院について

• 工学部も理学部並みに！！

– 七帝大90%近く

– 名工大75%（昨年）

• 専門的・技術的職業に従事

– 学部 77.5% 大学院91.6%
– 更に大企業の比率が上がる

学部 大学院

1 アイシン・エイ・ダブリュ 8 トヨタ自動車 23
2 トヨタ自動車 5 デンソー 20
3 アイシン精機 5 アイシン精機 19
4 住友電装 5 ブラザー工業 19
5 ヤマザキマザック 5 アイシン・エイ・ダブリュ 14
6 ニッセイ 5 三菱電機 13
7 名古屋市職員 4 豊田自動織機 12



将来の実態

• 学部と大学院の違い

– 学校基本調査より 専門職に就くなら工学部の院卒！
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中小なら研究職もあり得るが
大企業では所詮ライン！



名古屋大学の例

• 工学部はメーカー主体

工学部 工学系研究科

1 名古屋市職員 5 デンソー 39
2 アイシン精機 3 トヨタ自動車 29
3 愛知県職員 3 中部電力 17
4 TIS 2 三菱電機 17
5 大和証券 2 アイシン精機 15
6 藤越 2 豊田自動織機 15
7 三菱重工 2 川崎重工 11

理学部 理学系研究科
1 愛知県教員 6 愛知県教員 3
2 三菱東京UFJ 4 島津製作所 2
3 岐阜県教員 3 デンソー 2
4 アイシン精機 2 デンソーITソリューションズ 2
5 長野県職員 2 トヨタテクニカルディベロップメント 2
6 名古屋市職員 2 名古屋市職員 2
7 日本生命 2 日本特殊陶業 2



工学部の構成

化学系

物理系

数学系

土木・建築系

化学生命

物理工

機械・航空宇宙

生命・応化

物理工

電気・機械

情報

社会工学

基本構成

電気電子情報

建築・環境土木

マテリアル工

エネルギー理工



化学系

• 「化学」をベースとして，生物と物理を取り入れた分野

– 化学薬品を原料として，様々な物質を作り出し（造る方法も吟
味），その性質を調べる

– 基本的には素材屋さん（縁の下の力持ち）



化学系の薬学との関連

• 医学・薬学への積極的なアプローチ

• 薬工連携
– 名市大薬学部と連携

• 薬学の分野では工学部でなくては出来ないこと
もある
– DDS (Drug Delivery System)



HIFU

• 高密度焦点式超音波治療法

– 超音波増感剤によるガン治療



B 物理系１（機械系と電気系）

• 機械工学
– 物理的に動くものを扱う

• 力学的機械の開発
– ロボット，輸送機械（設計・加工・制御）

• エネルギーの利用
– 熱エネルギーの利用：エンジン

– 発電：水力，風力，波力，地熱

»



航空工学（ジェット機関連）

• 三菱重工のMRJの開発は終了

– ロッキード・ボーイングも開発予定無し

– 小型ジェットはホンダが開発を行っている

– エンジンに関しては常に改良が必要

• 航空で機体設計に携わるのは至難の業

– X2の国内生産は中止？？（F35は？？）

– 名古屋大学も2年生で航空コースに分かれるのを止めた



電気電子工学

• エネルギーの利用

– モーター（電気自動車，超小型モーター），電力輸送
• スマートグリッド 次世代電力ネットワーク

– 大規模発電所から一方的に送る Stop
– 送電の拠点を分散

» デジタル通信，コンピュータによる制御

• 通信系

– いまさら何をするの？



クイズ

• 3.11と11.3 何だろう？



電気電子工学

• 関東と関西はいわゆる電機系と半導体が主

– 東芝，シャープ，パナソニック（かなり危ない）

– 東海地区は車関係の就職が多い

• 衝突回避支援パッケージ

– 先行車両や歩行者を検知，衝突可能性の警報

– ブレーキを踏む力をアシスト



ロボット
• 様々なアプローチ

– 機械系が本流

リハビリ用ロボット開発
森田 先生

二足歩行ロボット 歩行支援システム
佐野 先生



B 物理系２ 物理工学系

• 様々な新素材の開発

– 新しい電子デバイス
• 太陽電池 超微細LSI 

– 高機能性材料
• 水素吸蔵合金 熱電変換 光ファイバー

• 物理学で役に立つものを創ろう

– ナノテクノロジーの応用

– 不可能だったことを可能にする

– 江崎玲於奈，赤崎先生・天野先生
• もっとも，天野先生は電気電子情報工学科

– 豊田工業大学 榊裕之学長



グラフェン

• グラファイトの一枚のシート

• シリコンの100倍の電気伝導性，鋼鉄の200倍
の強度

• 驚異的な光学・熱特性



２つの物理系

• 機械と電気

– 基本的には具体的な製品作り

• 物理工

– 基本的には素材屋さん
• 高機能性デバイス，様々な構造材

• マテリアル工はちょっと異質

• エネルギー理工は高機能デバイス



情報系

• コンピュータを用いて不可能を可能へ

– ネットワーク系：コンピュータ技術そのもの

– 知能系：人工知能 AI 人間に近い考え：抽象化
• Deep Learning：プログラミングをする人工知能

– メディア系：画像認識，バーチャルリアリティ

• 知能系は工学と言うよりも理学に近い

PCMag.com



Deep Learning

• ニューラルネットとビッグデータ

– 人間の脳構造を模したシステム
• 入力層，隠れ層，出力層

– 人工知能がプログラムを作り出していく
• 興味のある方は，「google 猫を認識」で検索

とにかく，これからの分野
未来の姿はいくらでもある



Toyota
• 遠隔手術システム

– 名工大，名大，トヨタ

Platinum Sponsors
Amazon
SONY

TOYOTA



医療に携わりたい

• 化学材料系

– 創薬，医療材料（製薬，テルモ）

• 機械系

– 手術支援システム（トヨタ，デンソー，オリンパス）

– 介護システム（トヨタ，パナソニック）

• 電気電子系

– 診断・治療システム（日立，ニコン，オリンパス，キ
ヤノン）

– オムロン，タニタなどももちろんある（機械系も）

• 情報系

– 様々なサポート



土木・建築系

• 建築

– ヒューマンレベルから都市スケールまでの建築物をデザイン

– 環境：人が快適に暮らすための空間デザイン

• 都市工学系（土木系）

– 環境に配慮した「快適で安全」な都市のグランドデザイン
• 道路，上下水道，鉄道に始まり，様々な環境保全まで

– あらゆる災害に耐える街づくり

– 環境：国を豊かにし，環境を守るための空間デザイン



土木と建築の違い

• 公共の部分を扱うのが土木 安全性が最優先

– 道路，橋，歩道橋

– 上下水道，鉄道，トンネル，ダム，河川（治水）

• それ以外の部分が建築 快適さを優先

– 様々な建物を作る（端的には人が住むところ）

• 公園を造るのはどちらの仕事？？

– 公共の場所だから土木？

– 景観が中心なんだから建築？

– 「造園学」：結局は融合？



耐震・免震・制震１

• 耐震

– 補強材などを用い建物自体を堅くして振動に対抗

• 免震

– 建物と地面の間に免震装置を設置 振動を伝えない



耐震・免震・制震

• 制震

– 建物内に振動軽減装置（ダンパー）を設置

– 建物に粘りをもたせて振動を抑える
• 高層ビルに有効 高層ビルの質量に耐える免震は難しい

• 高層ビルの敵は地震よりも風

• いずれも道路や橋に使われている



都市計画

• 土木系：公共の部分を計画，環境，防災，景観
建築系：公共の部分以外，環境，景観

「風の道」



ツインタワー

• 名古屋駅 セントラルタワー

– ランドマークとは



名駅再開発

• 名鉄のビル

– 30階建て（53階の予定を変更）

– 長さ400m



N700S（建築・デザイン）

• 2020年登場の新型新幹線

• 福田哲夫、名古屋学芸大学教授木村一男、札幌市立大
学理事長蓮見孝、名古屋工業大学教授井上雅弘

– 大同大学 建築 かおりデザイン



工学部でのデザイン

• 工業製品におけるデザインの重要性

– 機能美がこれからのキーワード

– ユニバーサルデザイン



あえてのお話

• トヨタさん ゴメンナサイ・・・

• ホンダS660
– エクステリア設計を担当 谷口正将

• 化学系からホンダへ

• バイクが好きの一念



最後に

この講演のファイルは国立12大学のHPのトップにおいてあ
ります。

「国立12大学」で検索

• Realize Your WILL!!


